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KUTATÁS CÉLJA

• Shell Eco-marathon –energiahatékonysági 
világverseny

• A legkevesebb energia felhasználása a versenytáv 
során

• SZEmission - Battery Electric Urban Concept 
jármű- 2019

• Egyedi önhordó karbon karosszéria

• Alacsony járműtömeg (93 kg)

• 750W névleges hajtásteljesítmény

• 48V rendszerfeszültség

• Alacsony gördülési ellenállású gumiabroncsok – 5 
bar nyomással
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JÁRMŰMODELL FELÉPÍTÉSE

• Az egyedi járműparaméterek miatt az általános 
járműmodellezési képletek csak részben használhatók

• Grey-box típusú modellezés, szisztematikus mérés 
alapján történő járműidentifikáció

• Hosszirányú dinamika:

𝑚𝑎 𝑡 = 𝐹𝑡𝑟𝑎𝑐 𝑡 − 𝐹𝑟𝑒𝑠 𝑡

• Vonóerő:

𝐹𝑡𝑟𝑎𝑐 =
𝑇𝑑𝑟𝑖𝑣𝑒 𝑖𝑔𝑒𝑎𝑟 𝜂𝑑𝑟𝑖𝑣𝑒

𝑅𝑤ℎ𝑒𝑒𝑙

• Összesített ellenállási erő:

𝐹𝑟𝑒𝑠 = 𝐹𝑎𝑖𝑟 + 𝐹𝑟𝑜𝑙𝑙𝑖𝑛𝑔 + 𝐹𝑔𝑟𝑎𝑑𝑒 + 𝐹𝑖𝑛𝑒𝑟𝑡𝑖𝑎

Ellenállás 
modell

Pálya 
modell

Kigurulásos
mérések

GPS-es 
pályafelvétel

Hajtáslánc 
modell

Próbapados 
mérések
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A JÁRMŰMODELL FELÉPÍTÉSE
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A JÁRMŰMODELL FELÉPÍTÉSE

ÁLLAPOTGÉP

HAJTÁSLÁNC

MENETELLENÁLLÁS PÁLYA

FOGYASZTÁS SZÁMÍTÁS

DINAMIKAI MODELL
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OPTIMALIZÁCIÓS KÖRNYEZET BEMUTATÁSA

• MATLAB & Simulink környezet

• Genetikus algoritmus

• Járműmodell alapú célfüggvény definiálás

• Hybrid kezdeti populációk alkalmazása
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PROBLÉMA ÉS CÉLFÜGGVÉNY FELÍRÁSA

• Ciklusenergia minimalizálása

• Nyomatékreferencia meghatározása a távolság függvényében

• Diszkrét nyomaték-távolság pontok meghatározása az optimalizálási
vektorban

• Nyomaték korlátozások (alsó és felső határ, értékkészlet, függvény
paraméterek meghatározása)

M = M0, M1,…Mn−1

Mi∈ Z+ i = 0, 1…n − 1

0 ≤ Mi ≤ Mmax

si = i⋅10 i = 0, 1… n−1

z = z0, z1, …zn−1

zi = ൝
0, if Mi = 0

1, if Mi = Mmax

Minimize: E = න
0

T
Ftrac(t) v(t) ηdrive(t) dt
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OPTIMALIZÁLÁS LÉPÉSEI

• Járműmodell felépítése

• Identifikációs mérések (hajtáslánc/ellenállásmodell + pálya)

• Célfüggvény felírása

• Időlimit

• Távolságlimit

• Büntetések

• Minimalizálás típusa (elhasznált elektromos energia / veszteségenergia)

• Optimalizálási vektor felírása

• Referencia nyomaték vektor keresésnek módja (0/1 – függvény paraméterek)

• Távolság lépcsők meghatározása

• Genetikus algoritmus beállítása

• Kezdeti populáció megadása (Hybrid)

• Populáció nagyság

• Megállási feltételek



| SZÉCHENYI EGYETEM – UNIVERSITY OF GYŐR10

MENETCIKLUS OPTIMALIZÁLÁS EREDMÉNYEI
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MENETCIKLUS OPTIMALIZÁLÁS EREDMÉNYEI
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